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INIEKCJA KRYSTALICZNA®

Autorski Park Technologiczny

Iniekcja krystaliczna® — technologia na czasy kryzysu

Technologia osuszania budowli z wilgoci podciqganej kapilarnie z gruntu na skutek braku
skutecznie dziatajqcej izolacji poziomej przeszta petny cykl rozwojowy — od pomystu

do przemystu.

Niedawno obchodzono wewnetrzny jubi-
leusz 25-lecia od pierwszego zastosowania
technologii iniekcji krystalicznej® w skali
technicznej. Z perspektywy minionych lat
mozna okresli¢ najbardziej istotne czynni-
ki majace wptyw na odniesiony sukces.

Iniekcja krystaliczna® jest to
technologia osuszania budowli
zawilgoconych w wyniku
podciggania kapilarnego waéd
gruntowych. Polega na wytworzeniu
warstwy izolacyjnej (pionowej lub
poziomej) poprzez krystalizacje
nierozpuszczalnych w wodzie
mineratéw w porach i kapilarach
materiatu budowlanego. W procesie
osuszania wykorzystywana jest

tzw. mokra $ciezka cieczy kapilarnej,
ktora staje sie drogg do penetradji
$rodka iniekcyjnego. Powstajaca

w wyniku krystalizacji struktura
przypomina waskoszczelinowe
pierscienie Lieseganga, ktére mozna
spotkac w naturze w systemach
geologicznych. Technologia ta daje
tym lepszy efekt, im bardziej mur
jest zawilgocony. Dlatego tez przed
iniekcja dodatkowo nawilza sie
otwory w murze. Iniekcje
krystaliczng® wykorzystujaca
Zjawisko samoorganizadji krysztatow,
mozna stosowac do osuszania
zawilgoconych obiektéw bez
wzgledu na rodzaj materiatu uzytego
do budowy muréw oraz bez wzgledu
na ich grubos¢, a takze stopien
zawilgocenia i zasolenia. Istnieje
réwniez mozliwos¢ stosowania jej
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Tym sukcesem jest dwadziescia tysiecy
osuszonych budynkéw w Polsce, Europie
i Ameryce Potudniowej, a takze w Azji

i Afryce. Sq wsrdéd nich obiekty na terenie
Watykanu i Rzymu, ktére ze wzgledu na
range zabytkowa w sposob szczegolny

od wewnatrz obiektéw bez koniecznosci
odkopywania muréw zewnetrznych.
Jest to ekologiczna, tania i prosta

w zastosowaniu technologia osuszania
budowli. Zasady wykonania iniekdji

sg nastepujace: nalezy wywierci¢

w 0suszanym murze rzad otwordw,
wypetnic je okreslong iloscia

wody, a nastepnie wprowadzi¢

w przygotowane otwory srodek
iniekcyjny metodga grawitacyjna. Proces
formowania sie krystalicznej blokady
przeciwwilgociowej trwa siedem dni.
Do jej wytworzenia stosowane sg
mineralne preparaty produkowane

w Polsce, z polskich surowcéw. W sktad
srodka iniekcyjnego wchodzi cement
portlandzki, aktywator krzemionkowy

i woda w odpowiednich proporcjach
wagowych. Aktywator do mieszaniny
przygotowuje autor patentu, a jego skfad
zalezy od rodzaju materiatu osuszanego
muru oraz stopnia zasolenia.

Iniekcje krystaliczng® sposrdd innych
metod osuszania budynkéw wyrdznia
bezterminowa trwatos¢. Potwierdzeniem
tego sg dtugoletnie badania i liczne
wdrozenia m.in. Instytutu Budownictwa
Wojskowej Akademii Technicznej, ktéry
zastosowat te metode w ponad trzystu
obiektach, uzyskujac za kazdym razem
pozytywne wyniki osuszenia.

ciesza tworce technologii. W ramach jubi-
leuszu doliczono sie okoto 1700 km
osuszonych muréw. Jedynie Wielki Mur
Chinski jest poréwnywalnie dtuzszy.

Ale na tym nie koniec. Zadziwiajace jest,
ze mimo uptywu ¢wier¢wiecza, zaintere-
sowanie tym tematem inwestorow i firm
osuszeniowych nie stabnie. W 2013 r. Woj-
ciech Nawrot — tworca technologia iniekcji
krystalicznej® — udzielit wykonawcom
kolejnych trzynastu licencji, a ich ogdlna
liczba przekroczyta niedawno wartos¢ 304
(informacja z sierpnia 2013 r.). Liczba licen-
cji w danym roku kalendarzowym byta
tym wieksza, im wiekszy kryzys dotykat
gospodarke. Wojciech Nawrot ma na to
swoje uzasadnienie, ktére zawiera sie
gtéwnie w sferze wiarygodnosci rozwia-
zania technicznego oraz wiarygodnosci
samego autora. Tak sformutowany poglad
pozwolit na szybki rozwéj technologii
iniekcji krystalicznej®. Jest to wazne spo-
strzezenie, bowiem znane jest powszech-
ne uskarzanie sie na brak skutecznosci
dziatalnosci wynalazczej, rzadko kiedy
wdrazanej w skali technicznej. Za taki stan
nagminnie wini sie warunki zewnetrzne.
Jest w tym tylko troche prawdy. W przy-
padku wynalazku Wojciecha Nawrota
wiodaca role odegraty czynniki pozama-
terialne — pasja, motywacja i niezbedna
,szczypta' charakteru autora, ktdre zastapi-
ty wiele niedostatkow.

Wynalazek, aby byto o nim gtosno, musi
by¢ najpierw zweryfikowany spotecznie

i technicznie. Jest na to kilka sposobdw:
jego autor powinien prezentowac go

na wystawach innowacyjnych, opowiadac
wsréd miedzynarodowego gremium, itp.



W naszych krajowych warunkach wiek-
szos¢ dobrze rokujacych wynalazkow
upada na etapie wstepnym i w rezultacie
nie moze sie przebi¢ przez bariery chro-
nigce obecny stan techniki. Zdaniem
Wojciecha Nawrota bariery te maja prze-
waznie posmak personalny wywodzacy sie
z btednej polityki kadrowej, ktéra od nie-
pamietnych czaséw opiera sie gtéwnie na
kryterium poparcia, a w znikomej czesci

na kryterium wartosci.,Taki zastaty stan
powoduje, ze lubi sie wynalazki, a wyna-
lazcow nie” - wspomina tworca iniekgji
krystalicznej®. Teze te potwierdzaja kariery
zbyt licznej populacji polskich wynalazcow
nagrodzonych na prestizowych salonach
wynalazczosci w swiecie, a niedoceniane

u nas. W srodowiskach technicznych i nie
tylko, zajmujacych sie efektywnoscia pol-
skiej wynalazczosci, czesto zadaje sie pyta-
nie — czy z tej maki bedzie chleb? Wiele robi
sie w kierunku rozwoju technologii w skali

panstwa, jak réwniez w organizacjach

Basteja austriacka, Krakow
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Maty Dziedziniec $w. Rocha, Uniwersytet Warszawski

pozarzadowych, ale patrzac na rezultaty
nie widac satysfakcjonujacych wynikow.
Polska w rankingach innowacyjnych zaj-
muje niskie pozycje i co dziwne zwieksze-
nie srodkéw materialnych na innowacje
spowodowato raczej regres niz postep.
Wydaje sie, ze przyczyna lezy gtebiej i siega
tego okresu politycznego w naszym kraju,
kiedy niszczono szkoty naukowe, a dzisiaj
ich po prostu nie ma. Wiele odpowiedzi na
brak efektywnosci obecnej polskiej szkoty
wynalazczosci mozna znalez¢, analizujac
pod tym katem stan w Il Rzeczypospolitej
miedzy 19181 1939 rokiem. Fascynacja

z odzyskanej niepodlegtosci bez reszty
pochtoneta kadry naukowo-techniczne.
Rezultatem byto to, ze dwczesna Polska
znalazta sie blizej poziomu $wiatowego

w wielu dziedzinach. Takie nazwiska jak
Ignacy Moscicki, Wojciech Swietostawski,
Jan Czochralski, Eugeniusz Kwiatkowski,
Tadeusz Wenda, Tadeusz Sedzimir, Gabriel
Narutowicz, Hugo Steinhaus, Kazimierz Ba-
nach, Wactaw Sierpifski wytyczaty kierunki
bezgranicznego poswiecenia dla ojczyzny
i catego spoteczenstwa. Niestety dzisiaj tak

nie jest.

10, Ze ja jako twdrca technologii iniekgji

krystalicznej® zajatem sie zagadnieniem
aplikacji teorii llyi Prigogine’a, laureata
nagrody Nobla z 1977 r., i wykorzystatem je
do rozwigzania probleméw budownictwa
w zakresie izolowania budowli od wilgoci
podciaganej kapilarnie z gruntu, zawdzie-
czam w duzej mierze fascynacji fizyka

i chemig teoretyczna. Wptyw na to miato
rowniez poznanie wybitnych w skali $wiato-
wej 0s6b, a mianowicie profesorow: Wiktora
Kemule, Wojciecha Swietostawskiego,
Leopolda Infelda, Jerzego Pniewskiego

i Mariana Danysza oraz Wtodzimierza Koto-
sa. Spotkania z tymi ludZmi sprawity,

Ze mnie pierwszemu w Swiecie udafo sie
uzyskac symulacje fizyczna rownania

llyi Prigogine’a. Ona tez stafa sie pdzniej
poczatkiem opracowania nowoczesnej
technologii. Byty réwniez i nie mniej wazne
motywacje pozatechniczne, ktdre wymaga-
ty charakteru, o ktérym juz wczesniej wspo-
mniano” - méwi Wojciech Nawrot.

Ogromna role w zastosowaniu iniekcji

krystalicznej® odegrato pierwsze, poza

autorem, pozytywne jej wdrozenie w skali
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Hotel de Ville, Paryz

technicznej. Dokonat tego pierwszy licen-
cjobiorca — inz. Wojciech Krzemieniecki

z Rzeszowa. Wykonane przez niego zdjecia
budynku przed zatozeniem izolacji pozio-
mej i po zakoriczeniu procesu obiegty caty
Swiat. Fotografie te byly prezentowane

na Swiatowych Wystawach Wynalazczosci
w Brukseli, Genewie, Pittsburghu, Pekinie,
Casablance, Norymberdze i Moskwie, gdzie
wynalazek zostat nagrodzony facznie sied-
mioma ztotymi medalami z wyréznieniem

i innymi towarzyszacymi nagrodami miedzy

innymi Chifskiej i Rosyjskiej Akademii Nauk.

(la Tl atntalataialc

;

Wyniki osuszenia muréw przez inz. Wojcie-
cha Krzemienieckiego przedstawiono na
ponizszych zdjeciach.

Historia opracowania technologii iniekcji
krystalicznej® to takze wspinanie sie Woj-
ciecha Nawrota na wyzyny wiarygodnosci
naukowej. Potwierdzeniem tego sg liczne
publikacje w formie artykutéw, mono-
grafie poswiecone tematyce osuszania
budowli w tym ostatnia publikacja pod
tytutem, The Damp Proofing old Building
- Theory and Practice” bedaca ttumacze-

niem ksigzki,Osuszanie budowli - teoria
i praktyka”.

,Dtugi ponad 25-letni okres oczekiwania
na uznanie za prace nad technologig iniek-
cji krystalicznej® prowadzone w atmosferze
dyskwalifikacji i eliminacji zawodowej

oraz personalnej — zakoriczyt sie pozytyw-
nie i obecnie moze by¢ juz tylko lepiej.
Dobrze, aby tak byto réwniez w przypadku
innych wartosciowych polskich wynalaz-
kéw" — podsumowuje tworca technologii.

Gable wall of building in Rzeszéw with visible spots of heavy dampness following
immediately the application of horizontal damp insulation using the crystalline
injection method in July 1987. At the ground level there are holes drilled in the wall.
(Sciana szczytowa budynku w Rzeszowie z widocznymi plamami silnego zawilgo-
cenia bezposrednio po wykonaniu izolacji poziomej metodg iniekgji krystalicznej®,
lipiec 1987 r. Na poziomie terenu widoczne otwory iniekcyjne w murze).
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The same wall three months later, i. e. in October 1987. The process of wall drying above
the horizontal damp insulation is apparent. The damp stripe that can be see at ground
level is drying more slowly; as also the floor had been damp in the area treated.

(Sciana szczytowa budynku po okresie trzech miesiecy, tj. pazdziernik 1987 r. Widoczny
proces wysychania muru powyzej zatozonej izolacji poziomej z pasem zawilgocenia
na wysokosci stropu przyziemia, wysychajacym wolniej z uwagi na zawilgocenie
réwniez stropu w tej strefie).
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Za wktad naukowy do rozwoju fizyki budowli Wojciech Nawrot zostat wyr6z-
niony w 2006 r. przez American Biographical Institute tytutem Man of the Year
z wpisem do encyklopedii Greatest Minds of the Twenty First Century.
Otrzymat réowniez liczne wyréznienia angielskie w tym wpis do encyklopedii
Blue Book i nadanie w 2013 r. tytutu Honorary Doctorate of Letters przez Inter-
national Biographical Centre of Cambridge, England. W kraju twérca technolo- 3

gii zostat wyrézniony m.in. nagroda Rektora WAT, dyplomami przewodnicza- ~ Honorary
cego Komitetu Badar Naukowych (szesciokrotnie), tytutem Wynalazcy Roku - Doctorate of
Wojska Polskiego (1995 r.), medalem Ministra Kultury i Sztuki, dyplomami Letters
Ministra Obrony Narodowej (trzykrotnie) oraz Ministra Spraw Zagranicznych. 1 Dr Ene Waiciech

|
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